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condi t ions  n o t  r e l a t ed  to  t h e i r  i n t r in s i c  a p t i t u d e  to  mul -  
tiply. 

Zusammen/assung. W e r d e n  L u n g e  u n d  MiIz yon  Yo-  
s h i d a - S a r k o m a r a t t e n  be re i t s  ffinf Tage  n a c h  d e r  T u m o r -  
t r a n s p l a n t a t i o n  e n t n o m m e n  u n d  in n o r m a l e  R a t t e n  im-  
p lan t ie r t ,  so ze ig t  de r  U m s t a n d ,  dass  s ick aus  d iesen  
Organen  T u m o r e n  entwickeln, in situ belassen  a b e r  ke ine  
Metastasenkn~Stchen b i lden ,  dass  dies au f  a n d e r e  Bed in -  

g u n g e n  als  solche,  die m i t  d e r  L e b e n s f ~ h i g k e i t  de r  Zel len 
z u s a m m e n h ~ n g e n ,  zu r i i ckzuf i ih ren  ist .  

I. BALLINI a n d  J .  p .  Gu~,~aRX~S 

Divisdo de Patologia, Institute Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro 
(Brazil), October 26, 1961. 

Changes in the Distribution of Glucose-~4C i n  

Alternative Catabolic Pathways  Induced by Ki- 
net in-Analogue in the Callus Tissue of Carrot 

(Daucus carota L.) 

I t  is k n o w n  t h a t  k i n e t i n  affects  g r o w t h  a n d  differen~ 
t i a t ion  of t i s sue  cal lus cu l t u r e sL  i t  a p p e a r e d  to  be  of 
in te res t  w h e t h e r  t he  ac t ion  of t h i s  t y p e  of s u b s t a n c e  bea r s  
some r e l a t i onsh ip  to t h e  r e g u l a t i o n  of t h e  a c t i v i t y  of a l ter-  
na t ive  p a t h w a y s  of glucose ca t abo l i sm,  as h a d  been  dem-  
o n s t r a t e d  t h a t  f l - indoleacet ic  acid2, ~ a n d  a n i m a l  hor-  
mones4, 5 a re  ab le  to  c h a n g e  t he  d i s t r i b u t i o n  of glucose in 
these  p a t h w a y s .  

Th i s  r e p o r t  c o n t a i n s  t he  resul t s  of m e a s u r e m e n t s  of t he  
p r o d u c t i o n  of ~4CO~ from glucose-(1-14C) a n d  glucose- 
(6-~4C) b y  t h e  ca l lus  t i ssue  of c a r r o t  (Dauvm carota L,) 
a f te r  a s h o r t  t r e a t m e n t  w i t h  6 - benzy l am i nopu r i ne ,  The  
e x p e r i m e n t a l  m a t e r i a l  was  o b t a i n e d  f rom t h e  I n s t i t u t e  
for P l a n t  Phys io logy  of Poznaf i  (Poland) ,  T he  t i ssue  was 
passaged  four  t i m e s  in t h e  course  of four  m o n t h s  in  our  
l a b o r a t o r y  a n d  m a i n t a i n e d  on  a modi f ied  GAu'rn~ZRET'S 
m e d i u m  ~ a t  22 -24°C  in day l igh t .  Cal lus  t i ssue  was 
sect ioned to  pieces a b o u t  1-3 m m  a, a n d  w a s h e d  in wa te r ,  
0.5 g m a t e r i a l  t h u s  p r e p a r e d  was i n c u b a t e d  in 50 ml  
E r l e n m a y e r  f lasks w i t h  6 ml  0.033 M p h o s p h a t e  buf fe r  of 
pH 5.3, c o n t a i n i n g  d i f f e ren t  c o n c e n t r a t i o n s  of 6 -benzyl -  
a m i n o p u r i n e  w h i c h  was s yn t he s i s ed  a t  t he  D e p a r t m e n t  of 
Rad iob io logy  of th i s  I n s t i t u t e .  D a r k e n e d  f lasks  were 
s h a k e n  in  a w a t e r  b a t h  a t  25°C. Af te r  2 h,  1 ml  glucose-  
(I-~ac) or  glucose-(6-1~C) of a t o t a l  a c t i v i t y  of  330 m ~ C a n d  

The effect of 6 h treatment with 6-benzylaminopurine on the cata- 
bolism of specifically labelled glucose in the callus tissue of carrot 
(Daucus carota L.). The tissue was pretreated with 6-benzyiamino- 
purine for 2 h, whereafter labelled glucose was added and incubation 

prolonged for further 4 h 

Concentration of 
6-benzytaminopurine 
in rng/1 in solution 
with labelled glucose 

Radioactivity of Bal*COa in CjC I and 
c.p.m.[0.1 g dry weight, coefficient 
Mean values and of variation 
standard deviations % 
Gtucose-(1-aiC) -(6-14C) 

0 1885 :Jz 11 662 :tz 6 0.35 ~ 3.4 
0.20 1910 :~= 12 7'23 :~= 7 0.38 :~: 3.4 
0.80 1666=[=11 740=t=_7 0.442t23.5 
4.00 1481 :ix 10 773 ~ 7 0,52 z~: 3.5 

mass  of 4 m g  was added .  Ca rbon  d ioxide  was t r a p p e d  in 
2 8 0  K O H  p laced  in a cup  s u s p e n d e d  f rom t h e  s t o p p e r  of 
t h e  flask. Af te r  t e r m i n a t i n g  t h e  i n c u b a t i o n ,  t h e  K21acoa 
was c o n v e r t e d  to BaxaCO37 w h i c h  was col lec ted  on  a f i l ter  
paper .  This  f i l ter  p a p e r  was  t h e n  used for  m e a s u r i n g  t h e  
r a d i o a c t i v i t y  w i t h  a n  e n d - w i n d o w  GM c o u n t i n g  t u b e  
(F r i e seke -Hoepfne r  a p p a r a t u s ) .  The  va lues  of rad io-  
a c t i v i t y  were re fe r red  to zero mass  of I3ax4COa. The  
eff ic iency of m e a s u r e m e n t  was  1 [~C = 105 c .p .m.  

As m a y  be  seen f rom t h e  Tab le  6 - b e n z y l a m i n o p u r i n e  
affects  t he  release of l ace2  f rom glucose-(1-x*C) a n d  f rom 
glucose-(6-x4C) in t he  course  of a 4 h i n c u b a t i o n  of t i ssue  
w i t h  glucose so t h a t  t he  r a t io  of Cs/C x is s o m e w h a t  ra ised.  
Th i s  effect,  i n d i c a t i n g  the  c h a n g e  of the  r a t io  b e t w e e n  t h e  
a l t e r n a t i v e  r e s p i r a t o r y  p a t h w a y s ,  is m a r k e d  a t  concen-  
t r a t i o n s  w h e n  t he  t o t a l  re lease  of x'CO2 is r educed  (0.80 
a n d  4.00 mg]l)  as well  as a t  t h e  lowest  c o n c e n t r a t i o n  used 
when  6 - b e n z y l a m i n o p u r i n e  is o b s e r v e d  to s t i m u l a t e  t h e  
overa l l  f o r m a t i o n  of x4CO2 (0.20 mg/l) .  

I t  follows f rom the  a b o v e  resu l t s  t h a t  6 - b e n z y l a m i n o -  
p u r i n e  exh ib i t s  a p r o n o u n c e d  effect  on  t h e  c a t a b o l i s m  of 
glucose-~*C in t he  cal lus  t i ssue  of c a r r o t  in  the  sense t h a t  i t  
decreases  t he  a c t i v i t y  of t h e  pen to se  cycle a n d  inc reases  
t h a t  of glycolysis .  

Zusammen/assung. I m  Cal lusgewebe  von  Daucus carota 
L. wurde  mi t t e l s  speziell  m a r k i e r t e r  Glucose n a c h  6st f in-  
d iger  B e h a n d l u n g  m i t  6 - B e n z y l a m i n o p u r i n  (0 ,2-4,0  rag/l) 
de r  ve rg r6sse r t e  A n t e i l  de r  A t m u n g  ve to  g tyco ty t i schen  
T y p  festgestel l t .  
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l~ber die Beziehung zwischen Muttertier u n d  

J u n g e n  b e i m  M u f f l o n  (Ovis aries  m u s i m o n ,  P a l l . )  

SCHLOETH 1 g i b t  an,  dass  sick bei  C a m a r g u e - R i n d e r n  
M u t t e r  u n d  K i n d  gegensei t ig  op t i sch  u n d  a k u s t i s c h  
kennen ,  l~ber  die M u t t e r - K i n d - B e z i e h u n g  en twicke l t  s ick 
n a c h  COLLIAS 2 u n d  SCOTT 3 bei  Schafen  und  Ziegen die 

Herdensoz ie t~ t .  HEDIGER 4 1/isst of ten,  ob  sich diese Be-  
z i ehung  d u r c h  P r l l gung  im L o r e n z s c h e n  S inn  oder  d u t c h  
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Lernen  ergibt ;  GOETHE5 stel l t  bei 2 kt inst l ich aufgezoge- 
nen Muff lonjungen fest, dass das W i d d e r l a m m  dcr  Pflege-  
rin, das sp~ter  t ibernommene  zweite  J u n g e  jcdoch dem 
W i d d e r l a m m  folgt. GOETHE v e r m u t e t  deshalb,  dass Muff- 
lonjunge sehr  frt ih auf  Ar tmerkma le  der  Al t t iere  gepr~gt  
werden;  die ausl6senden Schliisselreize ftir die Nachfolge-  
reak t ion  wurden  jedoch nicht  sys temat i sch  untersucht .  

Da alle Angaben  tiber wechselweise wirksame Schltissel- 
reize in der  Bez iehung  zwischen Mut te r t i e r  und Jungen  
bei ]3oviden auf  Schlussfolgerungen beruhen,  welche n u t  
in wenigen F/i l len einer  e ingehenden exper imente l len  Prti-  
lung unterzogen worden sind, konnte  im a l lgemeinen 
weder  die Frage,  wie die Mut t e r -Kind-Bez iehung  ents teh t ,  
noch auf  welchen Schliisselreizen oder  Re izkombina t ionen  
sie beruht ,  en tschieden werden. 

Wir  un te r such ten  1960/61 auf  Anregung yon F rau  Prof.  
M. MEYER-HOLZAPFEL im Tie rpa rk  DXhlh/31zli, Bern,  bei  
einer Gruppe  yon  sechs abgesonder t  geha l tenen  Mufflon- 
Mut ter t ie ren ,  yon  welchem Lebens tag  an und auf welche 
~vVeise sich Mut te r  und Junges  gegenseit ig pers6nlich 
kennen;  speziell  pr i i f ten wir, ob und wie akustische,  opt i -  
sche und Geruchsreize zusammenwirken .  Fi inf  der  unter -  
suehten  Mut ter t ie re  s t a m m e n  aus eigener Zucht.  Diese 
geht  aus yon e inem Mut te r t i e r  aus dem Zoologischen 
Gar ten  Basel  und drei  Widde rn  aus Prag,  Paris  und Basel  ; 
die weitere He rkun f t  der Tiere konnte  bisher  n icht  ermi t -  
t e l t  werden.  Obwohl  unsere Tiere  phS.notypisch reine 
Mufflons sind, muss deshalb vorlttufig offen bleiben, ob 
die Zucht  ganz reinbl i i t ig  ist. Al te r  der  Mut t e r t i e re /Zah l  
der  bis 1960 aufgezogenen Jungen :  16 Jahre /14  J u n g e ;  
11/9; 10/8; 8/6; 2/2; 1/1. 

Die Unte r suchungen  haben  zu Tei lergebnissen gefi ihrt ,  
deren vorlXufige Mit te i lung uns yon Interesse erscheint .  
Die Un te r suchungen  werden  weitergeft ihrt .  

I. Wirkung ahustischer t~eize 

1. Jungenrufe .  (a) Beobachtungen im Gehege an Mut te r -  
t ieren,  welche ihr L a m m  vor t ibergehend aus dem Auge 
ver loren  haben  (zum Beispiel  Mut te r  frisst im Stall ,  
Junges  s teh t  im Gehege). Das Mut te r t i e r  h6r t  das Junge  
rufen, kann  es aber  n ich t  sehen und wohl  k a u m  r iechen 
(siehe II .  1. b und l i t .  YVirkung yon Geruehsreizen).  

Reak t ion  der  Mut te r t i e re  auf Rufe  yon  12 h bis 20 Tage  
al ten,  uns ich tbaren  Jungen :  

Ruf wird beachtet nicht beachtet 

durch Mutter 23real 7mal 

durch Frcmdschaf 4real 26mal 

(b) Lautsprecherversuche. 28mal wurde  den Mut t e r t i e ren  
eine Rufser ie  des e igenen oder  eines f remden,  gleich- oder  
ungle icha l t r igen  Jungt ie res  ab Tonband  tiber e inen Lau t -  
sprecher  vorgespiel t .  Die  Mut te r t i e re  gaben K o n t a k t l a u t  
und suchten,  zuweilen sogar zusammen  mi t  ih rem L a m m  
(!), den Lau t sp recher  auf. In  ein bis drei  Tage nach  der  
Gebur t  durchgef t ihr ten  Versuchen reagier ten alle Mut te r -  
t iere auf  siimtliche Lautsprecher rufe  st/ irker als sp/iter. 

(c) Aktivierungsversuche. 3 in einer  Transpor tk i s te  ein- 
geschlossenen Al t t ie ren  wurde  in wechselnder  Reihenfolge 
jedes der  3 ebenfalls  in einer  Transpor tk i s te  eingeschlosse- 
hen L ~ m m e r  vorgeffihrt .  Sobald ein Al t t i e r  ein Junges  
und dieses ein Al t t i e r  h6rte,  s te iger te  sieh bei  beiden die 
1RufintensitAt (9 Versuche).  

(d) Wahlversuche. W e n n  zwei )e in einer Transpor tkis te  
vers teck te  1-18 Tage  alte Junge  riefen, r ann ten  die Mtitter 
abwechselnd zu beiden Kis ten  und fanden erst  nach  eini- 
gen Geruchskontrol len  jene heraus,  wo sich ihr L a m m  
befand und blieben bei dieser s tehen (10 Versuche).  

\Vir schliessen aus den 30 Beobach tungen  und insgesamt 
56 Versuchen,  dass die Al t t i e re  durch  den Jungenru I  bloss 
ak t iv ie r t  werden.  Diese unspezif ische Akt iv i e rung  der 
Mut terschafe  h a t  HAAS 6 auch beim M/ihnenspringer  
mit te ls  T o n b a n d a u f n a h m e n  der  Jungenrufe  festgestell t .  
Die Mut te r  e rkenn t  ihr  Junges  n ich t  an der  S t imme,  son- 
dern wahrscheinl ich a m  Geruch (Nachweis siehe I I I ) .  

2. Alt t ierrufe.  (a) Beobachtungen im Gehege. Aus 2393 
Al t t ie r rufen  ergaben sich nur  in 54 F~llen K o n t a k t e  zwi- 
schen e inem Alt-  und einem Jungt ie r .  39real suchte  das 
eigene Junge,  15real ein fremdes das rufende Mut te r t ie r  
auf. Das f remde Junge  wurde  verstossen.  

(b) Lautsprecherversuche. Von den 12 h bis 26 Tage  alten, 
vor t ibergehend abgesonder t  gehal tenen Jungen  wird 

derLautsprecheraufdenAlttierrufhin aufgesucht nichtaufgesucht 
vom eigenen Jungen 9real 3mal 
vom fremden Jungen lgmal 10mal 

(c) Aktivierungsversuche. Schon in l c geschildert .  

Die 45 Versuche 1 c und 2b ergeben, dass der Al t t i e r ru f  
Junge  akt iv ier t ,  selbst  zu rufen und unspezif isch jedes Alt-  
t ier  aufzusuchen.  Die Beobach tungen  im Gehege (2a) 
lassen dagegen ve rmuten ,  dass die L S m m e r  ihre Mut te r  
an  der S t imme  kennen;  spezifische Reak t ion  auf  die 
menschl iche S t imme  geben GOETHE ~ fiir Mufflon, GRA- 
BOWSKI 7 und SCHMIO 8 fiir Hausschafe  an. Die Jungen-  
reak t ion  auf Al t t ie r rufe  in Abh/ ingigkei t  yon Al ter  und 
Aussenfaktoren  wird wegen dieser widersprechenden Er -  
gebnisse wei ter  untersucht .  

I I .  Die Wirkung optischer l'VIerkmale 

1. Auf  Alt t iere.  (a) Vertauschungsversuche. Ein  Mut te r -  
t ie r  wird mi t  e inem f remden L a m m  einzeln in e inem Ge- 
hege isoliert  (12 Versuche). 

(b) Wahlversuche. Alt t iere  und  Junge  sind du tch  Gehege- 
g i t te r  vone inander  ge t renn t  (15 Versuche).  I n  beiden Ver- 
suehsanordnungen  suchen die Miit ter ,  denen das eigene 
Kind  fehlt,  jedes f remde L a m m  auf, meiden  es aber  nach 
Nahgeruchskontrolle. 

(c) Wahl nach Kop] oder Hinterleib. Zwei Junge  werden in 
Sack tuch  eingewickel t  und yon zwei s i tzenden Personen 
so gehal ten,  dass die Al t t iere  nur den Kop[ der L?immer 
sehen. Rich t ige  Zuordnung  nach  Geruchskontrol le  ergab 
sich in 3, ve rkehr te  ebenfalls in 3 Fiillen und 2mal ver-  
wei l ten  die Mfit ter  bei  ke inem L a m m ,  sondern gingen ins 
Gehege zurtick. Bei Da rb i e tung  des Hinterteils fanden alle 
3 Al t t iere  ihr  eigenes Junges,  bl ieben bei ihm s tehen und 
leckten dessen Analregion.  (Total  8 Versuche mi t  3 a l ten  
Schafen;  j unge Mti t ter  f l i ichteten und wagten  sich nicht  in 
die Ntthe der  Personen.) 

(d) Verwandlungsversuche. 

5 F. und E. GOETHE, D. Zool. Garten (NF) 11, 1 (1939). 
G. HAAS, Z. Tierpsychol. 16, 218 (1959). 
U. GRABOWSKI, Z. Tierpsych. 4, 326 (1941). 

s B. Scm~tlD, Z. Tierpsychol. 1, 24I (1937). 



15. IV. 196~ Articoli riassuntivi - Surveys 189 

Das Junge wird ver/indert mit Das Muttertier liisst das ver'iinderte Junge 
herankommen und saugen hcrankommen~ aber nicht saugen nicht herankommen 

Gesichtsmaske 3mal 2mM hnal 
Augenmuschel ~mal ~maI 
HSsehen 4real ,Imal 
HSsehen und Maske 9real lmal 4real 4real 
HSsehen, Maske, Musehel 4real lmal 3real 
H6schen, Maske, Muschel, Mantel 3real lmal ~mal 
Total 5mal 10mal 10mal 

Vor einem auff~llig ver~nderten Jungen (Augen- 
muschel, H6schen) schrecken alle Alttiere der <~Herde~ 
anfXnglich zuriick. Alte Miitter niihern sich z6gernd dem 
Lamm, bleiben aber beunruhigt;  jfingere Mfitter iliichten 
vor ihrem verwandelten Kind, wenn dieses sie aufsuchen 
m6chte. Trotz der Verwandlung scheinen die alten Mtitter 
ihr Kind yon den fremden L£mmern zu unterscheiden: 
Das fremde Lamm wird verstossen, das eigene Junge nie 
(Geruch i). 

Nach a -d  kennt die Mutter  ihr Kind optisch weder am 
Gesicht noch an andern Merkmalen. Das Altt ier wird yon 
der Erscheinung der Jungen nur unspezifisch aktiviert  
und durch auffAllige optische VerXnderungen der Jungen- 
erscheinung gehemmt. 

2. Auf Jungtiere. (a) Nach/olgeversuche mit 40 rain bis 
17 Tage alten Tieren. Das Neugeborene folgt jedem grOsse- 
ren Lebewesen oder toten Objekt. Ausser der Gr6sse wirkt 
die Bewegung. In Wahlversuchen mit  zwei Personen 
folgte das Junge jeweils demjenigen Menschen, der rascher 
ging (8 Versuche). ])as Lamm kann wohl deshalb yon seiner 
Mutter getrennt werden, wenn diese langsamer wegweicht 
als der Pfieger. Diese ganz unspezifische Reaktion auf 
optische Reize ist am 4. Lebenstag (evtl. fr/iher ?) nicht 
mehr feststellbar: Zwei am 4. Lebenstag erstmals ein- 
gefangene Junge zeigten gegentiber dem Menschen keine 
Nachfolgereaktion mehr, Die L&mmer gew6hnen sich 
nicht an den W~rter, der jeden Tag das Gehege fiir ca. 
3-20 min mehrmals betr i t t  (siehe auch I I .2c) ;  Junge, 
welche aber jeden zweiten Tag lmal  eingefangen und 
w~hrend 10-30 rain isoliert auf Flucht- und Nachfolge- 
reaktionen gegeniiber dem Menschen getestet wurden, 
folgten, wenn v o n d e r  Gruppe abgesondert, dem Pfleger 
bis zum 17. Tag (Versuch nicht weitergefiihrt), versuchten 
aber nie. bei ibm zu trinken. Da das Lamm zwei Objekten, 
einem Schaf und einem Menschen, nachfolgen kann, baut  
sich die Beziehung zum <~Fiihrer, in einem Lernvorgang 
auf und mcht  durch eine Pr~gung; die ¢, F/ihrerbeziehung~ 
ist zun/ichst tiberlndividuell atrf Mensch und Schaf ge- 
richtet und bildet nut  einen Teil der individuellen Mutter- 
beziehung, deren Entstehung weiterer Abkl£rung bedarf. 

(b) Beobachtungen im Gehege. In 195 Beobachtungen 
stellten wir fest: Erkennen derMutter in 163 F/illen ; Junge 
k6nnen aus 20 m Entfernung direkt auf die Mutter  zu- 
rennen. ~Falsche Zuordnung~>: 32 F~ille. Vorwiegend jiin- 
gere Tiere, vereinzelt auch Xltere (bis 11 Tage) folgen 
Fremdschafen und k6nnen sogar zu saugen versuchen, 
werden jedoch verstossen. 

(c) Vertauschungsversuche. Obwohl Xltere Junge, welche 
wie in II. 1 a mit  einem Fremdschaf zusammen isoliert ge- 
halten werden, durch Rule zeigen, dass sie die Mutter ver- 
missen, folgen sie dennoch in gewissem Abstand dem 
fremden Atttier. 1-3 Tage alte Junge rufen nicht, folgen 
ebenfalls dem Fremdschaf und suchen sogar Nahkontakt ,  
setbst wenn sie vom Atttier verstossen werden (5 Ver- 
suehe). 

(d) Wahlversuche. Bei der "Wahlm6glichkeit zwischen der 
Mutter  und einem Fremdschaf sucht das yon den Alt- 
tieren durch das Gehegegitter getrennte Junge meistens 
die Mutter auf; ohne Vgahlm6glichkeit sucht das Lamm 
mit  jedem Altt ier  in Kontakt  zu kommen, welches sich 
dem Gitter n~.hert (8 Versuche). 

Aus b--d ergibt sich, dass die Jungen mit  Sicherheit ihre 
Mutter optisch kennen, wenn auch ausnahmsweise Ver- 
wechslungen vorkommen. (Nach GOETHE lernt das Junge 
auch den Mutterersatz persOnlich am Aussehen kennen; 
dasselbe gilt nach HEDtGER ffir Tavetseher, Heidschnuk- 
ken und Zackelschafe, welche mit  der Flasche aufgezo- 
gen wurden, nicht aber fiir das Haussehaf: ,Puttchen~) 
bedeutet  das optische Bild des Pfiegers wenig, schreibt 
GRABOWSKI nach Beobachtungen an einem handaufgezo- 
genen Jungschaf.) Die Bereitschaft zum Nach[olgen bleibt 
gegenfiber Fremdschafen bestehen, wirkt sich aber nur 
aus, wenn die Mutter Iehlt. 

I I I .  Wirkung von Geruchsreizen 

Das beim Saugen charakteristische Schwanzwcdeln des 
Lammes (schon 15-30 rain nach der Geburt) scheint der 
Verbreitung eines Individualgeruches aus den After- oder 
Schwanzdriisen (oder beiden) zu dienen; die Alttiere 
beriechen bei fast jeder ]3egegnung mit  einem Jungen 
dessen Analregion. \¥ir  ver~Lndern die After-Schwanzre- 
gion des Jungen geruchlich und untersuchen: Reaktion 
der Alttiere auf versteckte Junge:  (a) ohne Geruchsver- 
/inderung; (b) nach Geruchsver~nderung; (c) nach Geruchs- 
ausschaltung und (d) wurden Adoptivversuche mit einem 
Jungen durchgefiihrt, auf welches kin anderer Geruch 
fibertragen worden war. 

Zu (a): In insgesamt 10 YVahlversuchen fanden die 
Muttertiere unter zwei mit  Sacktuch ausgekleideten 
Transportkisten ausnahmslos jene heraus, in der sich das 
eigene Junge befand, unabh/ingig davon, ob es fief oder 
s tumm blieb (jiingstes verstecktes Lamm 1 Tag alt). 

Zu (b): Bei gleicher Versuchsanordnung gleiches Re- 
suttat, trotz Behandtung der Analregion und Schwanz- 
unterseite mit Niveasalbe und Terpentin (5 Versuche). 

Zu (c): Junge, die wie bei b behandelt  und zudem in 
]?lastikh6schen gesteckt wurden, konnten yon den Mtittern 
nicht mehr gefunden werden. Die Schafe rannten jeweils 
zu jener Kiste, in der eben ein Junges fief (9 Versuche). 

Zu (d): Dutch (3bertragen yon Sehwanzdrfisensekret 
auf ein zuvor abgelehntes Junges konnte dessen Annahme 
veranlasst werden (1 Versuch). 

Zu (a)-(d) : Jedes Lamm muss einen eigenen Individual- 
geruch besitzen, denn die Mtitter unterscheiden ihr Kind 
geruehlich mit  Sicherheit -con allen andern Jungtieren. 

Zu I - ] I I :  Beim Aufbau der Mutter-Kind-Beziehung 
wirken aktivierende und hemmende Faktoren in folgender 
XNeise zusammen : 
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Die Mutter wird aktiviert 

Das Junge wird aktiviert 

Die Mutter wird gehemmt 
Das Junge wird gehemmt 

unspezifiseh durch spezifisch durch 
Gestalt und Bewegung des J ungen Individualgeruch des Kindes 
Jungenrufe 
Alttiergestalt Muttergestalt 
Alttierruf Mutterruf (in bestimmten Situationen ?) 
dutch Gerueh eines fremden Jungen 
dutch Abwehrbewegung fremder Schafe 

spezifisehe Wirkung 
ab 12 h nach Geburt (evtl. Irtiher) 

ab 3. Lebenstag (evtl. frtiher) 

Summary: A group  of six Mouf lon  M o u n t a i n  Sheep 
(Ovis aries musimon, Pall ,)  a n d  t h e i r  l a m b s  were obse rved  
in a n  enclosure  of t he  A n i m a l  P a r k  in B e r n e  (Swi tzer land) .  
A u d i t i v e  s t imu l i  (voices of l ambs)  f rom a r eco rde r  cause  
t h e  m o t h e r - s h e e p  to  look for  t h e i r  y o u n g  b u t  d id  n o t  h a v e  
a specific value.  B y  e x p e r i m e n t s  w i th  o l f ac to ry  s t imul i  i t  
h a s  been  p r o v e d  t h a t  m o t h e r - s h e e p  k n o w  t h e i r  l a m b s  
i n d i v i d u a l l y  b y  smel l  a l r eady  a t  t he  age of twe lve  hours .  
The  l a m b s  k n o w  t h e i r  m o t h e r  b y  s igh t  f rom t he  t h i r d  d a y  
on. T h e  r e l a t i on  of t he  l a m b  to  t h e  specif ic  c h a r a c t e r s  of 

Mouf lon-sheep  resu l t s  f rom a l ea rn ing  process  a n d  not  
f rom i m p r i n t i n g .  

]3. TSCHANZ 9 

Stiidtischer Tierpark Diihlhdlzli, Bern (Schweiz), 4. Februar 
1962. 

Mit Unterstfltzung des Schweiz. Nationalfonds zur F6rderung 
der wissenschaftliehen Forsehung. 

P R O  E X P E R I M E N T I S  

Projec t  for  a S y s t e m  for the  A u t o m a t i o n  of S te l lar  
Q u a n t i t a t i v e  S p e c t r o g r a p h y  

A n  a u t o m a t i c  d ig i t a l  m i c r o p h o t o m e t e r  (ADM) h a s  been  
p ro j ec t ed  b y  t h e  a u t h o r s  in t he  M e r a t e  O b s e r v a t o r y ,  w i t h  
t h e  co l l abo ra t i on  of Dr.  F. PO~ENZA, to  r educe  t h e  long  
a n d  l abor ious  ope ra t i ons  necessa ry  for  p e r f o r m i n g  a q u a n -  
t i t a t i v e  i n t e r p r e t a t i o n  of s te l la r  spec t ra ,  a n d  to  increase  
t h e  prec is ion  of t h e  m e a s u r e m e n t s .  T he  A D M  is r equ i r ed  
to  p e r f o r m  m a n y  a n d  d i f f e ren t  o p e r a t i o n s :  e.g. t h e  cal i -  
b r a t i o n  of t h e  p l a t e  for t r a n s f o r m i n g  t h e  p h o t o g r a p h i c  
t r a n s p a r e n c i e s  to  in tens i t ies .  F u r t h e r m o r e ,  t h e  i n s t r u m e n t  
will scan  t h e  whole  s te l l a r  s p e c t r o g r a m  b y  s teps  wh ich  can  
be  c h a n g e d  b e t w e e n  a m i n i m u m  of 2 tx to  a m a x i m u m  of 
100 ~. A t  each  s t ep  t he  A D M p u n c h e s  on  t he  t a p e  2 n u m -  
bers  : one  c o r r e s p o n d i n g  to  t h e  pos i t ion  in  t h e  sense  of t h e  
d ispers ion ,  a f u n c t i o n  of t h e  wave  l eng th ,  a n d  t h e  second  
c o r r e s p o n d i n g  to  t h e  t r a n s p a r e n c y  (or d i r ec t l y  to  t h e  in-  
t e n s i t y  if t he  a u t o m a t i c  device,  w h i c h  sets  in code t h e  
d i s p l a c e m e n t  of t h e  ca l i b r a t i on  wedge,  is used).  I n  ad-  
d i t i on  i t  is necessa ry  to scan  some se lected regions  of t h e  
c o m p a r i s o n  spec t rog ram,  in  o rder  to  se t  in  code those  
pos i t ions  c o r r e s p o n d i n g  to  k n o w n  w a v e  l eng ths .  These  
pos i t ions  will be  w o r k e d  o u t  b y  t h e  c o m p u t e r  for  t r a n s -  
fo rming  to w a v e  l eng th s  the  d i s p l a c e m e n t s  of t h e  p la t e  
ca r r i age  ho ld ing  t h e  s te l la r  s p e c t r o g r a m .  I t  is also neces-  
sa ry  to  measu re  some specia l ly  se lected regions  on  t he  
s te l la r  spec t rog ram,  where  t he  w indows  on  t i le  c o n t i n u u m  
are found .  The  c o m p u t e r  will  use these  d a t a  for c o n s t r u c t -  
ing a n  i n t e r p o l a t i o n  c u r v e  of t h e  c o n t i n u u m  t h r o u g h  these  
windows.  W h e n  t he  whole  s te l la r  s p e c t r u m  a n d  t h e  cali-  
b r a t i o n  wedge  h a s  b e e n  scanned ,  t h e  A D M  gives  a 
p u n c h e d  t a p e  w h i c h  c o n t a i n s  severa l  series of da t a .  

The  m o s t  su i t ab l e  c o m p u t e r s  for  w or k i ng  o u t  t he  d a t a  
are :  O l ive t t i  6001, I B M  1620, B o r r o u g h s  E 101, R. Mac  Bee 
wh ich  use t h e  t ape  di rect ly .  T h e  t a p e  g iv ing  t h e  r educed  
s p e c t r o g r a m  (RS),  c o m i n g  ou t  f rom t he  c o m p u t e r ,  will be  
p u t  aga in  in  a p a r t i c u l a r  sec t ion  of t h e  A D M  w h i c h  will  
p u t  t h e  R S  in a g r a p h i c a l  f o rm  a n d  will  t a p e  t h e  w a v e  
l eng th s  on  t h e  t r ac ing .  I t  is also possible  a t  t he  s ame  t i m e  
to  v isua l ize  t he  t r a c i n g  of t he  s te l l a r  s p e c t r u m ,  n o t  y e t  
reduced,  b y  m e a n s  of a r ecorde r  a t  t he  same t ime  in w h i c h  
i t  is p u n c h e d  on  t he  tape .  

The  m o s t  i n t e r e s t i n g  t e chn i ca l  de ta i l s  of the  ADM are 
t he  fol lowing:  S p e c t r u m  p la te s  up  to  25 cm in l e n g t h  are 
cen t e r ed  on  a s e m i k i n e m a t i c  p la t e  ca r r i age  w h i c h  can  be 
m o v e d  in  absc i ssa  b y  m e a n s  of a prec is ion  screw t u r n e d  b y  
a v a r i a b l e  speed  m o t o r  or  b y  h a n d .  A d o u b l e  i l l u m i n a t o r  
p rov ides  t he  p ro j ec t i on  on  t h e  p la t e  of a n  image  of a sl i t  
a d j u s t a b l e  in  w i d t h  a n d  h e i g h t  a n d  t he  p r o j e c t i o n  of a 
c i rcu la r  field to  con t ro l  focus ing  on  t h e  exp lored  range.  
W i t h  a smal l  microscope  t he  or ig in  of abscissas  c a n  be r ead  
on  t h e  carr iage .  P l a t e s  c an  be  a d j u s t e d  in  y a n d  r o t a t e d  
a r o u n d  t h e  p h o t o m e t e r  axis.  T r a n s m i s s i o n  o n  t h e  p l a t e  is 
r e a d  b y  m e a n s  of a p h o t o m e t e r  w h i c h  sends  i t s  i n f o r m a t i o n  
to  a r ecorde r  a n d  to  a d ig i t a l  v o l t m e t e r .  T h e  p h o t o m e t e r  
ha s  a s e p a r a t e  vo l t age  supply .  The  abscissas  on  t h e  p la t e  
car r iage  are r ead  t h r o u g h  t he  angle  of r o t a t i o n  of t h e  
l ead ing  screw;  a n  op t i ca l  d ig i t izer  c o n n e c t e d  to  i t  gives an  
e lec t r ica l  pulse  eve ry  2 t h o u s a n d t h  of a t u r n .  Pu l ses  are 
s en t  to  a n  u p - d o w n  c o u n t e r  w h i c h  so a c c u m u l a t e s  t h e  in-  
f o r m a t i o n  o n  t he  pos i t i on  of the  p la t e  car r iage .  H a n d  
se lec t ion on  t h e  u-d  c o u n t e r  p rov ides  a t r igger  pulse e v e r y  
2, 4, 8, 20, 50, 100 ~x of car r iage  mot ion .  The  t r igger  pulse 
ga tes  the  t r a n s f e r  ' i n  f l igh t '  of t h e  n u m b e r  c o n t a i n e d  in 
t h e  u-d  c o u n t e r  a n d  in  t h e  d ig i ta l  v o l t m e t e r  to  a buf fe r  
m e m o r y ,  f rom wh ich  dec ima l s  are  r ead  o u t  b y  t he  serial-  
izer  one  b y  one  a n d  s e n t  to  a fas t ,  p u n c h e d - t a p e  p r in t e r .  
All e lec t ron ic  b locks  h a v e  a vo l t age  s u p p l y  s u i t a b l e  for 
t h e i r  r equ i r emen t s .  The  p r i n t e r  speed  is 30 cha rac t e r s / s ee ;  
th i s  is t he  a c t u a l  l imi t  of t he  speed of t h e  s y s t e m ;  a f t e r  a 
successful  o p e r a t i n g  of t h e  whole  s y s t e m  i t  could  be 
c h a n g e d  to  a m a g n e t i c  tape ,  t h e  speed l i m i t  be ing  now 
imposed  b y  t h e  d ig i t a l  v o l t m e t e r  w h i c h  c a n n o t  give more  
t h a n  a b o u t  one  t h o u s a n d  va lues / sec  w i t h o u t  a cons ide rab ly  
i m p r o v e d  design.  

I n t e n s i t y  i n s t ead  of t r a n s m i s s i o n  c a n  be r ecorded  b y  
m e a n s  of a wedge device  equa l i s ing  t he  t r a n s m i s s i o n  of 
t he  p h o t o m e t e r  w i t h  t h a t  of t h e  ca l i b r a t i on  spec t rum.  
Th i s  will be done  on ly  w h e n  speed of r e a d - o u t  will no t  
i m p a i r  t h e  t i m e  response  of t he  servo-equal i se r .  To t h e  
m a i n  s y s t e m  is a d d e d  a decod ing  fac i l i ty  to  wr i t e  down  
reduced  s p e c t r a  o b t a i n e d  f rom c o m p u t e r s  in  p u n c h e d  t a p e  
form.  I t  cons i s t s  of a t a p e  r e a d e r  c o n n e c t e d  to a d igi ta l -  
ana log  conve r t e r .  I t s  o u t p u t  en t e r s  a p a p e r  r ecorde r ;  
se lected wave  l eng ths  are w r i t t e n  b y  m e a n s  of m a r k s  
s u p e r i m p o s e d  on  t he  s p e c t r u m  profile.  


