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conditions not related to their intrinsic aptitude to mul-
tiply.

Zusammenfassung. Werden Lunge und Milz von Yo-
shida-Sarkomaratten bereits fiinf Tage nach der Tumor-
transplantation entnommen und in normale Ratten im-
plantiert, so zeigt der Umstand, dass sich aus diesen
Organen Tumoren entwickeln, in séfx belassen aber keine
Metastasenkndtchen bilden, dass dies auf andere Bedin-

Changes in the Distribution of Glucose-*C in

Alternative Catabolic Pathways Induced by Ki-

netin-Analogue in the Callus Tissue of Carrot
(Daucus carota L.)

It is known that kinetin affects growth and differen-
tiation of tissue callus cultures!. 1t appeared to be of
interest whether the action of this type of substance bears
some relationship to the regulation of the activity of alter-
native pathways of glucose catabolism, as had been dem-
onstrated that f-indoleacetic acid%® and animal hor-
mones*?® are able to change the distribution of glucose in
these pathways.

This report contains the results of measurements of the
production of #CO, from glucose-(1-**C) and glucose-
(6-1%C) by the callus tissue of carrot (Datcus carota L.)
after a short treatment with 6-benzylaminopurine. The
experimental material was obtained from the Institute
for Plant Physiology of Poznand (Poland). The tissue was
passaged four times in the course of four months in our
laboratory and maintained on a modified GAUTHERET’S
medium® at 22-24°C in daylight. Callus tissue was
sectioned to pieces about 1-3 mm?®, and washed in water.
0.5 g material thus prepared was incubated in 50 ml
Erlenmayer flasks with 6 mi 0.033 M phosphate buffer of
pH 5.3, containing different concentrations of 6-benzyl-
aminopurine which was synthesised at the Department of
Radiobiology of this Institute. Darkened flasks were
shaken in a water bath at 25°C. After 2h, 1 ml glucose-
{1-1C) or glucose-(6-1%Cj of a total activity of 330 muCand

The cifcct of 6 h treatment with 6-benzylaminopurine on the cata-

holism of specifically labelled glucose in the callus tissue of carrot

{Daucus carota L.). The tissue was pretreated with 6-benzylamino-

purine for 2 h, whereafter labelled glucose was added and incubation
prolonged for further 4 h

Concentration of
&-benzylaminopurine
in mg{lin solution

Radioactivity of Bal*CO, in
c.p.m.f0.1 g dry weight,
Mean values and

Cg/Cy and
coefficient
of variation

with labelled glucose  standard deviations %
Glucose-{1-1#C}  -{6-MC)

9 1885 + 11 662 + 6 0.35 -+ 8.4

6.20 1910 4 12 725+ 7 0.38 4+ 9.4

0.80 1666 + 11 740 4 7 044 4 8.5

4.00 1481 4 10 773 47 0.52 4 8.5

Uber die Beziehung zwischen Muttertier und
Jungen beim Mufflon (Ovis aries musimon, Pall.)

ScHLOETH! gibt an, dass sich bei Camargue-Rindern
Mutter und Kind gegenseitig optisch und akustisch
kennen. Uber die Mutter-Kind-Beziehung entwickelt sich
nach CorLias? und ScorT?® bei Schafen und Ziegen die
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gungen als solche, die mit der Lebensfihigkeit der Zellen
zusammenhingen, zuriickzufithren ist.

I. Bartrint and . P. GuiMaRAES

Divisdo de Patologia, Instituto Oswaldo Cruz, Riode Janeivo
{Brazil), October 26, 1961,

mass of 4 mg was added. Carbon dioxide was trapped in
289%, KOH placed in a cup suspended from the stopper of
the flask. After terminating the incubation, the K,CO,
was converted to Ba'tCO,? which was collected on a filter
paper. This filter paper was then used for measuring the
radioactivity with an end-window GM counting tube
(Frieseke-Hoepfner apparatus). The values of radio-
activity were referred to zero mass of Bal4CQ,. The
efficiency of measurement was 1 pC = 10° c.p.m.

As may be seen from the Table 6-benzylaminopurine
affects the release of CO, from glucose-(1-1%C) and from
glucose-(6-14C) in the course of a 4 h incubation of tissue
with glucose so that the ratio of C4/C, is somewhat raised.
This effect, indicating the change of the ratio between the
alternative respiratory pathways, is marked at concen-
trations when the total release of 1#CO, is reduced (0.80
and 4.00 mg/l) as well as at the lowest concentration used
when 6-benzylaminopurine is observed to stimulate the
overall formation of ¥CO, (0.20 mg/l).

It follows from the above results that 6-benzylamino-
purine exhibits a pronounced effect on the catabolism of
glucose-14C in the callus tissue of carrot in the sense that it
decreases the activity of the pentose cycle and increases
that of glycolysis.

Zusammenfassung. Im Callusgewebe von Dawucus cavota
L. wurde mittels speziell markierter Glucose nach 6stiin-
diger Behandlung mit 6-Benzylaminopurin (9,2-4,0 mg/l)
der vergrisserte Anteil der Atmung vom glycolytischen
Typ festgestellt.

J. Ludninec, E. PETrY, and V. POKORNA
Department of Plant Physiology, Institute of Biology,

Crechoslovak Academny of Sciences, Prague (Czechoslovakia),
Octobre 5, 1967.
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Lernen ergibt; GoeTHES® stellt bei 2 kiinstlich aufgezoge-
nen Mufflonjungen fest, dass das Widderlamm der Pflege-
rin, das spiter iibernommene zweite Junge jedoch dem
Widderlamm folgt. GoETHE vermutet deshalb, dass Muff-
lonjunge sehr frith auf Artmerkmale der Alttiere geprigt
werden; die auslésenden Schliisselreize fiir die Nachfolge-
reaktion wurden jedoch nicht systematisch untersucht.

Da alle Angaben iiber wechselweise wirksame Schliissel-
reize in der Beziehung zwischen Muttertier und Jungen
bei Boviden auf Schlussfolgerungen beruhen, welche nur
in wenigen Fillen einer eingehenden experimentellen Prii-
fung unterzogen worden sind, konnte im allgemeinen
weder die Frage, wie die Mutter-Kind-Beziehung entsteht,
noch auf welchen Schliisselreizen oder Reizkombinationen
sie beruht, entschieden werden.

Wir untersuchten 1960/61 auf Anregung von Frau Prof.
M. MeveErR-Horzarrer im Tierpark D#hlholzli, Bern, bei
einer Gruppe von sechs abgesondert gehaltenen Mufflon-
Muttertieren, von welchem Lebenstag an und auf welche
Weise sich Mutter und Junges gegenseitig personlich
kennen; speziell priiften wir, ob und wie akustische, opti-
sche und Geruchsreize zusammenwirken. Fiinf der unter-
suchten Muttertiere stammen aus eigener Zucht. Diese
geht aus von einem Muttertier aus dem Zoologischen
Garten Basel und drei Widdern aus Prag, Paris und Basel;
die weitere Herkunft der Tiere konnte bisher nicht ermit-
telt werden. Obwohl unsere Tiere phinotypisch reine
Mufflons sind, muss deshalb vorldufig offen bleiben, ob
die Zucht ganz reinbliitig ist. Alter der Mutterticre/Zahl
der bis 1960 aufgezogenen Jungen: 16 Jahre/14 Junge;
11/9; 10/8; 8/6; 2/2; 1/1. -

Die Untersuchungen haben zu Teilergebnissen gefiihrt,
deren vorldufige Mitteilung uns von Interesse erscheint.
Die Untersuchungen werden weitergefiihrt.

I. Wirkung akustischer Reize

1, Jungenrufe. (a) Beobachtungen im Gehege an Mutter-
tieren, welche ihr Lamm voriibergehend aus dem Auge
verloren haben (zum Beispiel Mutter frisst im Stall,
Junges steht im Gehege). Das Muttertier hort das Junge
rufen, kann es aber nicht sehen und wohl kaum riechen
(siehe IL.1.b und III. Wirkung von Geruchsreizen).

Reaktion der Muttertiere auf Rufe von 12 h bis 20 Tage
alten, unsichtbaren Jungen:

Ruf wird beachtet nicht beachtet
durch Mutter 23mal 7mal
durch Fremdschaf 4mal 26mal

(b) Lautsprecherversuche. 28mal wurde den Muttertieren
eine Rufserie des eigenen oder eines fremden, gleich- oder
ungleichaltrigen Jungtieres ab Tonband iiber einen Laut-
sprecher vorgespielt. Die Muttertiere gaben Kontaktlaut
und suchten, zuweilen sogar zusammen mit ihrem Lamm
(!), den Lautsprecher auf. In ein bis drei Tage nach der
Geburt durchgefiihrten Versuchen reagierten alle Mutter-
tiere auf sdmtliche Lautsprecherrufe stirker als spater.

(c) Aktivierungsversuche. 3 in einer Transportkiste ein-
geschlossenen Alttieren wurde in wechselnder Reihenfolge
jedes der 3 ebenfalls in einer Transportkiste eingeschlosse-
nen Limmer vorgefithrt. Sobald ein Alttier ein Junges
und dieses ein Alttier horte, steigerte sich bei beiden die
Rufintensitit (9 Versuche).
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(d) Wahlversuche. Wenn zwel je in einer Transportkiste
versteckte 1-18 Tage alte Junge riefen, rannten die Miitter
abwechselnd zu beiden Kisten und fanden erst nach eini-
gen Geruchskontrollen jene heraus, wo sich ihr Lamm
befand und blieben bei dieser stehen (10 Versuche).

‘Wir schliessen aus den 30 Beobachtungen und insgesamt
56 Versuchen, dass die Alttiere durch den Jungenruf bloss
aktiviert werden. Diese unspezifische Aktivierung der
Mutterschafe hat Haas® auch beim Mé&hnenspringer
mittels Tonbandaufnahmen der Jungenrufe festgestellt.
Die Mutter erkennt ihr Junges nicht an der Stimme, son-
dern wahrscheinlich am Geruch (Nachweis siehe III).

2. Alttierrufe. (a) Beobachtungen im Gehege. Aus 2393
Alttierrufen ergaben sich nur in 54 Fillen Kontakte zwi-
schen einem Alt- und einem Jungtier. 39mal suchte das
eigene Junge, 15mal ein fremdes das rufende Muttertier
auf. Das fremde Junge wurde verstossen.

(b) Lautsprecherversuche. Von den 12 h bis 26 Tage alten,
voritbergehend abgesondert gehaltenen Jungen wird

der Lautsprecher auf den Alttierruf hin aufgesucht nicht aufgesucht
3mal
10mal

9mal
15mal

vom eigenen Jungen
vom fremden Jungen

(c) Akrtivievungsversuche. Schon in 1c¢ geschildert.

Die 45 Versuche 1c und 2b ergeben, dass der Alttierruf
Junge aktiviert, selbst zu rufen und unspezifisch jedes Alt-
tier aufzusuchen. Die Beobachtungen im Gehege (2a)
lassen dagegen vermuten, dass die Lammer ihre Mutter
an der Stimme kennen; spezifische Reaktion auf die
menschliche Stimme geben GorTHE® fiir Mufflon, Gra-
BowsKI? und ScumMip? fiir Hausschafe an. Die Jungen-
reaktion auf Alttierrufe in Abhingigkeit von Alter und
Aussenfaktoren wird wegen dieser widersprechenden Er-
gebnisse weiter untersucht.

I1. Die Wirvkung optischer Mevkmale

1. Auf Alttiere. (a) Vertauschungsversuche. Ein Mutter-
tier wird mit einem fremden Lamm einzeln in einem Ge-
hege isoliert (12 Versuche).

(b) Wahlversuche. Alttiere und Junge sind durch Gehege-
gitter voneinander getrennt (15 Versuche). In beiden Ver-
suchsanordnungen suchen die Miitter, denen das eigene
Kind fehlt, jedes fremde Lamm auf, meiden es aber nach
Nahgeruchskonivolle.

(c) Wahlnach Kopf oder Hinterleib. Zwei Junge werden in
Sacktuch eingewickelt und von zwei sitzenden Personen
so gehalten, dass die Alttiere nur den Kopf der Limmer
sehen. Richtige Zuordnung nach Geruchskontrolle ergab
sich in 3, verkehrte ebenfalls in 3 Fillen und 2mal ver-
weilten die Miitter bei keinem Lamm, sondern gingen ins
Gehege zuriick. Bei Darbietung des Hinterteils fanden alle
3 Altticre ihr eigenes Junges, blieben bei ihm stehen und
leckten dessen Analregion. (Total 8 Versuche mit 3 alten
Schafen; junge Miitter fliichteten und wagten sich nichtin
die Nidhe der Personen.)

(d) Verwandlungsversuche.

5 F.und E. GoeTHE, D. Zool. Garten (NF) 11, 1 (1939).
8 G. Haas, Z. Tierpsychol. 16, 218 (1959).

7 U. GraBowskl, Z. Tierpsych. 4, 326 (1941).

8 B. ScuMip, Z. Tierpsychol. 1, 241 (1937).
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Das Junge wird verdndert mit

Das Muttertier lisst das verinderte Junge
herankommen und saugen

herankommen, aber nicht saugen nicht herankommen

Gesichtsmaske 8mal 2mal
Aungenmuschel 2mal

Héschen 4mal

Hoschen und Maske gmal 1mal
Hischen, Maske, Muschel 4mal lmal
Haschen, Maske, Muschel, Mantel 3mal 1mal
Total 5inal

Imal

2mal
4mal
4mal 4mal
3mal
2mal
10mal 10mal

Vor einem auffillig verdnderten Jungen (Augen-
muschel, Hoschen) schrecken alle Alttiere der «Herde»
anfinglich zuriick. Alte Miitter nihern sich z6gernd dem
Lamm, bleiben aber beunruhigt; jiingere Miitter fliichten
vor ihrem verwandelten Kind, wenn dieses sie aufsuchen
machte. Trotz der Verwandlung scheinen die alten Miitter
ihr Kind von den fremden Limmern zu unterscheiden:
Das fremde Lamm wird verstossen, das eigene Junge nie
{Geruchl).

Nach a—d kennt die Mutter ihr Kind optisch weder am
Gesicht noch an andern Merkmalen. Das Alttier wird von
der Erscheinung der Jungen nur unspezifisch aktiviert
und durch auffillige optische Verdnderungen der Jungen-
erscheinung gechemmt.

2. Auf Jungtiere. (a) Nachfolgeversuche mit 40 min bis
17 Tage alten Tieren. Das Neugeborene folgt jedem grésse-
ren Lebewesen oder toten Objekt. Ausser der Grosse wirkt
die Bewegung. In Wahlversuchen mit zwei Personen
folgte das Junge jeweils demjenigen Menschen, der rascher
ging {8 Versuche). Das Lamm kann wohl deshalb von seiner
Mutter getrennt werden, wenn diese langsamer wegweicht
als der Pileger. Diese ganz unspezifische Reaktion auf
optische Reize ist am 4, Lebenstag {evtl. frither ?) nicht
mehr feststellbar: Zwei am 4. Lebenstag erstmals ein-
gefangene Junge zeigten gegeniiber dem Menschen keine
Nachfolgereaktion mehr. Die Liammer gewthnen sich
nicht an den Wairter, der jeden Tag das Gehege fiir ca.
3-20 min mehrmals betritt (siehe auch II.2c); Junge,
welche aber jeden zweiten Tag Imal eingefangen und
wihrend 10-30 min isoliert auf Flucht- und Nachfolge-
reaktionen gegeniiber dem Menschen getestet wurden,
folgten, wenn von der Gruppe abgesondert, dem Pfleger
bis zum 17. Tag (Versuch nicht weitergefiihrt), versuchten
aber nie, bei ihm zu trinken. Da das Lamm zwei Objekten,
einemn Schaf und einem Menschen, nachfolgen kann, baut
sich die Beziehung zum «Fiihrer» in einem Lernvorgang
auf und nicht durch eine Prigung; die « Fiihrerbezichung»
ist zunidchst tberindividuell auf Mensch und Schaf ge-
richtet und bildet nur einen Teil der individuellen Mutter-
beziehung, deren Entstehung weiterer Abklirung bedarf.

(b} Beobachtungen im Gehege. In 195 Beobachtungen
stellten wir fest: Evkennen der Mutiey in 163 Fillen; Junge
kénnen aus 20 m Entfernung direkt auf die Mutter zu-
rennen. «Falsche Zuordnung»: 32 Fille. Vorwiegend jiin-
gere Tiere, vereinzelt auch &dltere (bis 11 Tage) folgen
Fremdschafen und konnen sogar zu saugen versuchen,
werden jedoch verstossen.

(c) Vertauschungsversuche. Obwohl dltere Junge, welche
wie in IT.1a mit einem Fremdschaf zusammen isoliert ge-
halten werden, durch Rufe zeigen, dass sie die Mutter ver-
missen, folgen sie dennoch in gewissem Abstand dem
fremden Alttier. 1--3 Tage alte Junge rufen nicht, folgen
ebenfalls dem Fremdschaf und suchen sogar Nahkontakt,
selbst wenn sie vom Alttier verstossen werden {5 Ver-
suche).

(d) Wahlversuche. Bei der Wahlméglichkeit zwischen der
Mutter und einem Fremdschaf sucht das von den Alt-
tieren durch das Gehegegitter getrennte Junge meistens
die Mutter auf; ohne Wahlméglichkeit sucht das Lamm
mit jedem Alttier in Kontakt zu kommen, welches sich
dem Gitter nihert (8 Versuche).

Aus b-a ergibt sich, dass die Jungen mit Sicherheit ihre
Mauttey optisch kenmmem, wenn auch ausnahmsweise Ver-
wechslungen vorkommen. (Nach GoeTHE lernt das Junge
auch den Mutterersatz personlich am Aussehen kennen;
dasselbe gilt nach HEDIGER fiir Tavetscher, Heidschnuk-
ken und Zackelschafe, welche mit der Flasche aufgezo-
gen wurden, nicht aber fiir das Hausschaf: «Puttchen»
bedeutet das optische Bild des Pflegers wenig, schreibt
GrapowsKI nach Beobachtungen an einem handaufgezo-
genen Jungschaf.) Die Bereitschaft zum Nachfolgen bleibt
gegeniiber Tremdschafen bestehen, wirkt sich aber nur
aus, wenn die Mutter fehlt.

111. Wivkung von Geruchsreizen

Das beim Saugen charakteristische Schwanzwedeln des
Lammes (schon 15-30 min nach der Geburt) scheint der
Verbreitung eines Individualgeruches aus den After- oder
Schwanzdriisen (oder beiden) zu dienen; die Alttiere
beriechen bei fast jeder Begegnung mit einem Jungen
dessen Analregion. Wir verindern die After-Schwanzre-
gion des Jungen geruchlich und untersuchen: Reaktion
der Alttiere auf versteckte Junge: (a) ohne Geruchsver-
inderung; (b) nach Geruchsverdnderung; (¢) nach Geruchs-
ausschaltung und (d) wurden Adoptivversuche mit einem
Jungen durchgefiihrt, auf welches ein anderer Geruch
iibertragen worden war.

Zu {a}): In insgesamt 10 Wahlversuchen fanden die
Muttertiere unter zwei mit Sacktuch ausgekleideten
Transportkisten ausnahmslos jene heraus, in der sich das
eigene Junge befand, unabhéngig davon, ob es rief oder
stumin blieb (jiingstes verstecktes Lamm 1 Tag alt).

Zu (b): Bei gleicher Versuchsanordnung gleiches Re-
sultat, trotz Behandlung der Analregion und Schwanz-
unterseite mit Niveasalbe und Terpentin (5 Versuche).

Zu (c): Junge, die wie bei b behandelt und zndem in
Plastikhdschen gesteckt wurden, konnten von den Miittern
nicht mehr gefunden werden. Die Schafe rannten jeweils
zu jener Kiste, in der eben ein Junges rief (9 Versuche).

Zu {d): Durch Ubertragen von Schwanzdriisensekret
auf ein zuvor abgelehntes Junges konnte dessen Annahme
veranlasst werden (1 Versuch).

Zu {(a)~(d): Jedes Lamm muss einen eigenen Individual-
geruch besitzen, denn die Miitter unterscheiden ihr Kind
geruchlich mit Sicherheit von allen andern Jungtieren.

Zu I-I11: Beim Aufbaun der Mutter-Kind-Beziehung
wirken aktivierende und hemmende Faktoren in folgender
Weise zusammen:
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Die Mutter wird aktiviert unspezifisch durch

Gestalt und Bewegung des Jungen
Jungenrufe

Alttiergestalt

Alttierruf

durch Geruch eines fremden Jungen
durch Abwehrbewegung fremder Schafe

Das Junge wird aktiviert

Die Mutter wird gehemmt
Das Junge wird gehemmt

spezifisch durch
Individualgeruch des Kindes

Muttergestalt
Mutterruf (in bestimmten Situationen ?)

spezifische Wirkung
ab 12 h nach Geburt (evtl, frither)

ab 3. Lebenstag {evtl. frither)

Summary: A group of six Mouflon Mountain Sheep
(Ovis aries musimon, Pall.) and their lambs were observed
in an enclosure of the Animal Park in Berne (Switzerland}.
Auditive stimuli {voices of lambs) from a recorder cause
the mother-sheep to look for their young but did not have
a specific value. By experiments with olfactory stimuli it
has been proved that mother-sheep know their lambs
individually by smell already at the age of twelve hours.
The lambs know their mother by sight from the third day
on. The relation of the lamb to the specific characters of

PRO EXPERIMENTIS

Project for a System for the Automation of Stellar
Quantitative Spectrography

An automatic digital microphotometer (ADM) has been
projected by the authors in the Merate Observatory, with
the collaboration of Dr. F. PoTENza, to reduce the long
and laborious operations necessary for performing a quan-
titative interpretation of stellar spectra, and to increase
the precision of the measurements. The ADM is required
to perform many and different operations: e.g. the cali-
bration of the plate for transforming the photographic
transparencies to intensities. Furthermore, the instrument
will scan the whole stellar spectrogram by steps which can
be changed between a minimum of 2 p to a maximum of
100 u.. At each step the ADM punches on the tape 2 num-
bers: one corresponding to the position in the sense of the
dispersion, a function of the wave length, and the second
corresponding to the transparency (or directly to the in-
tensity if the automatic device, which sets in code the
displacement of the calibration wedge, is used). In ad-
dition it is necessary to scan some selected regions of the
comparison spectrogram, in order to set in code those
positions corresponding to known wave lengths. These
positions will be worked out by the computer for trans-
forming to wave lengths the displacements of the plate
carriage holding the stellar spectrogram. It is also neces-
sary to measure some specially selected regions on the
stellar spectrogram, where the windows on the continuum
are found. The computer will use these data for construct-
ing an interpolation curve of the continuum through these
windows. When the whole stellar spectrum and the cali-
bration wedge has been scanned, the ADM gives a
punched tape which contains several series of data.

The most suitable computers for working out the data
are: Olivetti 6001, IBM 1620, Borroughs E 101, R.Mac Bee
which use the tape directly. The tape giving the reduced
spectrogram (RS), coming out from the computer, will be
put again in a particular section of the ADM which will
put the RS in a graphical form and will tape the wave
lengths on the tracing. It is also possible at the same time
to visualize the tracing of the stellar spectrum, not yet
reduczd, by means of a recorder at the same time in which
it is punched on the tape.

Mouflon-sheep results from a learning process and not
from imprinting.
B. Tscuanz?

Stadtischer Tievpark Ddhiholzli, Bevn (Schweiz), 4. Februay
7962.

¥ Mit Unterstiitzung des Schweiz. Nationalfonds zur Férderung
der wissenschaftlichen Forschung.

The most interesting technical details of the ADM are
the following: Spectrum plates up to 25 cm in length are
centered on a semikinematic plate carriage which can be
moved in abscissa by means of a precision screw turned by
a variable speed motor or by hand. A double illuminator
provides the projection on the plate of an image of a slit
adjustable in width and height and the projection of a
circular field to control focusing on the explored range.
With a small microscope the origin of abscissas can be read
on the carriage. Plates can be adjusted in y and rotated
around the photometer axis. Transmission on the plate is
read by means of a photometer which sends its information
to a recorder and to a digital voltmeter. The photometer
has a separate voltage supply. The abscissas on the plate
carriage are read through the angle of rotation of the
leading screw; an optical digitizer connected to it gives an
electrical pulse every 2 thousandth of a turn. Pulses are
sent to an up-down counter which so accumulates the in-
formation on the position of the plate carriage. Hand
selection on the u-d counter provides a trigger pulse every
2, 4, 8, 20, 50, 100 p of carriage motion. The trigger pulse
gates the transfer ‘in flight’ of the number contained in
the u-d counter and in the digital voltmeter to a buffer
memory, from which decimals are read out by the serial-
izer one by one and sent to a fast, punched-tape printer.
All electronic blocks have a voltage supply suitable for
their requirements. The printer speed is 30 characters/scc;
this is the actual limit of the speed of the system; after a
successful operating of the whole system it could be
changed to a magnetic tape, the speed limit being now
imposed by the digital voltmeter which cannot give more
than about one thousand values/sec without a considerably
jmproved design.

Intensity instead of transmission can be recorded by
means of a wedge device equalising the transmission of
the photometer with that of the calibration spectrum.
This will be done only when speed of read-out will not
impair the time response of the servo-equaliser. To the
main system is added a decoding facility to write down
reduced spectra obtained from computers in punched tape
form. It consists of a tape reader connected to a digital-
analog converter. Its output enters a paper recorder;
selected wave lengths are written by means of marks
superimposed on the spectrum profile.



